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Regulátor jasu kombinovaný se síťovým vypínačem 


Zaostření bodu 

Vodorovný posuv bodu 
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plynule 

Nastavení citlivosti horizontálního zesilovače — 
stupňovitě 

Stupňovitá regulace cejchovního napětí 
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Svislý posuv bodu 

Ručkové měřidlo 

Nastavení citlivosti vertikálního zesilovače — plynule 
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stupňovitě 
Vstupní zdířky pro střídavá napětí 
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Vstupní zdířky pro stejnosměrná napětí 


Vstupní zdířky vnějšího synchronizačního a modulač- 
ního napětí 


Hrubá regulace kmitočtu časové základny 
Jemná regulace kmitočtu časové základny 
Synchronizace časové základny 
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Регулятор яркости, комбинированный с сетевым 
выключателем 

Настройка четкости пятна 

Горизонтальное перемещение пятна 

Настройка чувствительности горизонтального 
усилителя — плавная 

Настройка чувствительности горизонтального 
усилителя — ступенчатая 

Регулировка градуировочного напряжения 

по ступеням 

Плавная регулировка градуировочного напряжения 
Вертикальное перемещение пятна 

Стрелочный измеритель 


Настройка чувствительности вертикального 


усилителя — плавная 
Настройка чувствительности вертикального 
усилителя — ступенчатая 


Входные контактные гнезда для напряжений 
переменного тока 

Контактное гнездо для заземляющего провода 
Входные контактные гнезда для напряжений 
постоянного тока 

Входные контактные гнезда для подвода 
посторонних синхронизационного и модулирующего 
напряжений 

Грубая регулировка частоты генератора временной 
развертки 

Тонкая регулировка частоты генератора временной 
развертки 

Синхронизация генератора временной развертки 
Переключатель генератора временной развертки 
Контактные гнезда выходного напряжения 
импульсного генератора 


VŠEOBECNĚ 


Osciloskop T 565 je univerzální přístroj pro pozorování prů- 
běhu elektrického napětí od nejnižších kmitočtů (stejno- 
směrných napětí) až do 2 MHz. Lze jím sledovat periodické 
i neperiodické (přechodné) děje o napětí 10 mV až 500 V. 
Velký kmitočtový rozsah zesilovačů a časové základny umož- 
ňuje rozsáhlé použití osciloskopu T 565 v nejrůznějších obo- 
rech jako např. v radiotechnice, slaboproudé i silnoproudé 
elektrotechnice, ve fyzice, chemii, biologii, a to jak.ve vý- 
zkumu, tak i v provozu. 

U všech těchto použití se plně uplatňuje možnost měření 
pozorovaných napětí. 


POPIS 


Osciloskop je vestavěn do přenosné ocelové skříně, stříkané 
tepaným lakem. Veškeré řídicí knoflíky i stínítko obrazovky 
jsou na přední desce přístroje a jejich účel je na desce vy- 
značen. Stínítko obrazovky je opatřeno průhlednou deskou 
se stupnicemi a ochranným krytem proti rušícímu postran- 
nímu světlu. 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Осциллоскоп Т 565 является универсальным прибором, 
служащим для наблюдения за кривой электрического на- 
пряжения начиная от самых низких частот (напряжений 
постоянного тока) и кончая 2 мггц. При помощи осцил- 
лоскопа Т 565 можно наблюдать за напряжениями перио- 
дического и непериодического (переходного) характера 
в пределах от 10 мв до 500 в. Широкий диапазон частот 
усилителей и генератора временной развертки дает возмож- 
ность многообразного использования осциллоскопа в са- 
мых разных областях техники, как например, в радиотех- 
нике, слаботочной и сильноточной электротехнике, в фи- 
зике, химии, биологии и в других отраслях опытно-лабо- 
раторного и промышленного производства. 

При всех указанных способах применения прибора исполь- 
зуется в полной мере возможность измерять наблюдаемые 


напряжения. 


ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 


Осциллоскоп встроен в переносный стальной ящик, по- 
крытый распыленной молотковой эмалью. Все органы у- 
правления и экран электронно-лучевой трубки расположе- 
ны на передней панели прибора и все они обозначены соот- 
ветствующими надписями. Экран электронно-лучевой труб- 
ки оснащен транспарентной плитой со шкалами и защит- 
ным козырьком, возбраняющим влиянию мешающего по- 
стороннего света. 


Základní částí osciloskopu jsou: obrazová elektronka s prů- 
тёгет stínítka 10 cm, třístupňový zesilovač pro svislé vychy- 
lování, generátor časové základny, vodorovný zesilovač, cej- 
chovní zařízení a napáječ. Cejchovní zařízení umožňuje mě- 
ření hodnot pozorovaných napětí. Měření se provádí tak, že 
se cejchovní napětí přivede ke vstupním zdířkám. Změnou 
cejchovního napětí se posune obraz na stínítku o požado- 
vaný úsek (např. od špičky ke špičce). Vestavěný měřicí pří- 
stroj ukazuje napětí, které tento posuv způsobilo a tudíž od- 
povídá velikosti pozorovaného napětí. Časová základna je 
lineární i při nejnižších kmitočtech a dovoluje fotografické 
snímání pomalých dějů. 


TECHNICKÉ ÚDAJE 


Použitá obrazovka 


typ B1051 — RFT Leipzig, průměr 100 mm, anodové napětí 
1300 V. 


Citlivost obrazovky bez zesilovače 


12 V na 1 cm výšky obrazu — svisle. 


14 V па 1 ст výšky obrazu — vodorovně. 


Основными элементами осциллоскопа являются: электрон- 
но-лучевая трубка с диаметром экрана 10 см, трехкаскад- 
ный усилитель для вертикальных отклонений, генератор 
развертки по времени, горизонтальный усилитель, гра- 
дуировочное устройство и фидер. 

Градуировочное устройство дает возможность измерять BE- 
личины наблюдаемых напряжений. Измерение произво- 
дится таким образом, что калибровочное напряжение NOH- 
водится к входным гнездам. Путем изменения градуировоч- 
ного напряжения достигается смещение изображения на эк- 
ране на требуемое расстояние (например, от верхушки к вер- 
хушке). Встроенный измерительный прибор показывает ве- 
личину напряжения, вызвавшего этот сдвиг, и, таким 
образом, отвечает величине наблюдаемого напряжения. 
Развертка времени является линейной даже при самых 


низких частотах и допускает снимать медленно происход- 


‚ ящие явления на фотопленку. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


Электронно-лучевая трубка 


типа В1051 - ВЕТ Лейпциг, диаметром 100 мм; анодное на- 
пряжение 1300 в 


Чувствительность трубки без усилителя 


12 в на 1 см изображения по высоте - в вертикальном на- 
правлении 

14 в на l см изображения по высоте - в горизонтальном 
направлении 


Pro pozorování dějů vyšších kmitočtů než přenášejí zesilo- 
vače jsou vychylovací destičky obrazovky vyvedeny ke zdíř- 
kám na zadní straně osciloskopu přes kondenzátory 0,068 uF. 


Svislý zesilovač 


Maximální citlivost svislého zesilovače je 30 mVss/cm = 
= 10 mVef/cm. Zesílení je plynule řiditelné v rozsahu 1:10 
a zeslabovačem 1:1, 1:10, 1:100, 1:1000. 


Kmitočtový rozsah zesilovače je od 0 do 1 MHz. V tomto roz- 
sahu je zesílení rovnoměrné s max. přípustnou odchylkou 
—3 dB. Zesilovač je však použitelný pro kmitočty do 2 MHz. 
Fázovou věrnost zesilovač dodržuje v rozsahu od 0—100 kHz. 


Vstupní impedance je 2 МО, 30 př. 


Spolu se čtyřstupňovým kmitočtové vyrovnaným děličem 
vstupního napětí Ize pozorovat i měřit vstupní napětí od 
10 mV do 500 V různých kmitočtů. 


U vstupů je buď jeden pól uzemněn, nebo je vstup zapojen 
symetricky proti zemi (přímc pro ss i st napětí),-nebo sy 
metricky přes kondenzátory 0,22 „F (pouze pro st. napětí). 


При наблюдении процессов, обладающих более высокими 
частотами, чем частоты передаваемые усилителями, отклон- 
яющие пластинки трубки выведены к гнездам на задней 
стенке осциллоскопа через конденсаторы 0,068 мкф. 


Вертикальный усилитель 


Максимальная чувствительность вертикального усилителя 
составляет 30 мв пост. т./см = 10 мв эфф/см. 


Усиление является плавно регулируемым в пределах от 
1:10, а при помощи аттенюатора 1:1, 1:10, 1:100, 1:1000. 


Диапазон частот усилителя находится в пределах от 0 до 
1 мггц. В указанном диапазоне усиление является равно- 
мерным с максимальным допустимым отклонением —Злб. 
Усилитель, однако, может применяться для частот до 2 
МГГЦ. 


Фазовая герность усилителя удерживается в пределах от 
О до 100 кгц. 


Входной импеданц равняется 2 мгом, 30 ng. 


При применении четырехступенчатого стабилизированного 
по частоте делителя входного напряжения можно наблю- 
дать и измерять входные напряжения в пределах от 10 мв 
до 500 в разных частот. У входов один из полюсов является 
заземленным, или же вход будь то симметрически соединен 
с землей (непосредственно для напряжений переменного 
и постоянного тока), или же симметрически через конден- 
саторы 0,22 мкф (только для переменного напряжения). 


Ceichovní obvod 


Cejchovní napětí je stejnosměrné, kladné, Jeho rozsahy, ja- 
Кой i rozsahy měřicího přístroje jsou 0— 100 mV; 0—1 V; 
0—10 V; 0—100 V. 


Nejnižší napětí měřitelné na stínítku je 10 mV a odečítá se 
na 100 milivoltovém rozsahu, 


Cejchovní napětí [ше regulovat potenciometrem v rozsahu 
měřicího přístroje. Požadovaná přesnost cejchovního napětí 
je = 2%; přesnost celého cejchování přístroje (tj. včetně 
odchylek děliče, nelinearity, obrazovky apod.) je pak 359. 


Vodorovný zesilovač 


Maximální citlivost vodorovného zesilovače je 600 mVss/cm 
= 200 mVef/cm. Zesílení je plynule řiditelné v rozsahu 1:10 
a zeslabovačem též 1:10. Kmitočtový rozsah zesilovače je 
od 0 do 0,5 MHz. V tomto rozsahu je zesílení rovnoměrné 


s max. přípustnou odchylkou —3 dB. Zesilovač však přenáší 
kmity až do 1 MEz. 


Fázovou věrnost zesilovač dodržuje v rozsahu od 0 do 70 КН. 
Vstupní impedance je 2 MO, 30 pF а max. vstupní napětí 
500 V. Vstupy: jeden pól uzemněn, nebo symetricky proti 


Градуировочная цепь 


Градуировочное напряжение - положительное, постоянного 
тока. Его диапазоны, равно как и диапазоны измеритель- 


ного прибора, являются следующими: 0-100 мв; 0-1 в; 0-10 
в; 0-100 в. Самое низкое напряжение, которое можно из- 
мерять на экране, равняется 10 MB и может быть отсчи- 
тано на 100-милливольтном дианазоне. 


Градуировочное напряжение можно регулировать с по- 
мощью потенциометра в пределах диапазона измеритель- 
ного прибора. Требуемая точность градуировочного напря- 
жения составляет 2 \, а точность градуировки прибора 
в общем (т. е. включая отклонения делителя, нелиней- 


ности, электронно-лучевой трубки и др.) равняется E 5 %. 


Горизонтальный усилитель 


Максимальная чувствительность горизонтального усили- 
теля составляет 600 мв пост. т./см — 200 mz эфф/см. Усиле- 
ние можно плавно регулировать B пределах 1:10, а при 
помощи аттенюатора также 1:10. Диапазон частот усили- 
теля находится в пределах от 0 до 0,5 mrru. В указанном 
диапазоне усиление является равномерным с максималь- 
ным допустимым отклонением —3 дб. Усилитель, однако, 
приспособлен для передачи колебаний вплоть до 1 мггц. 
Фазовая верность удерживается в пределах от 0 до 70 кгц. 
Входной импеданц составляет 2 мгом, 30 n, а макс. вход- 
ное напряжение 500 в. 


zemi (přímo pro ss а st napětí) nebo přes kondenzátory 
0,22 иЕ (pouze pro st. napětí). 

Rovnoměrnost časové základny při 
dovoluje fotografické snímání též velmi pomalých dějů. 


nejnižších kmitočtech 


Časová základna 


Kmitočet časové základny je měnitelný v rozsahu 1,5 až 
30.000 Hz. Dalšího snížení па 0,1 Hz (i méně) lze dosáhnout 
připojením vnějšího kondenzátoru. Synchronizace časové zá- 
kladny se provádí buď pozorovaným napětím nebo síťovým 
kmitočtem, příp. napětím přivedeným zvenku. 

Rychlost jednorázového kmitu je přibližně rovna rychlosti ča- 
sové základny. Spouštění se děje buď kladným impulsem 
napětí cca 30 V nebo spojením dvou zdířek pomocným kon- 
taktem. 


Входы: один полюс соединен с землей, или симметрически 
относительно земли (непосредственно для напряжения 
переменного и постоянного тока), или же через конденса- 
торы 0,22 мкф (только для напряжения переменного тока). 
Сохранение равномерности развертки по времени при са- 
мых низких частотах позволяет фотографировать и весьма 


медленно протекающие процессы. 


Генератор развертки времени 


Частота генератора развертки по времени может изме- 
няться в пределах от 1,5 до 30.000 гц. Дальнейшего пони- 
жения до 0,1 гц (и менее) можно добиться путем присо- 
единения наружного конденсатора. Синхронизация раз- 
вертки времени осуществляется будь то при помощи 
наблюдаемого напряжения, или частоты сети, или же по- 
средством напряжения, подводимого снаружи. 

Скорость одиночного колебания приблизительно отвечает 
заранее установленной скорости развертки времени. Запуск 
производится посредством положительного импульса напря- 
жением около 30 в, или же путем соединения двух кон- 
тактных гнезд при помощи вспомогательного контакта. 


Elektronky 


Osciloskop typu T 565 je osazen následujícími elektronkami: 


Počet kusů v přístroji: Typ: Výrobce: 
1 B10S1 RFT Leipzig 
8 EF42 Tungsram 
2 6F32 V Tesla 
3 UY1N-S Tesla 
3 6L31 Tesla 


Jmenovité napětí 


220 Vst; 50—60 Hz. Rozmezí napájecího napětí, při kterém 
může přístroj trvale pracovat: 200—240 Vst. 
Příkon — cca 150 VA 


Jištění 


Přístroj je funkčně chráněn tavnou pojistkou 1,2 A v síťovém 
přívodu, která vypne při event. zkratu uvnitř přístroje. Pra- 
cuje-li se s přístrojem v místnostech vlhkých nebo s vodivou 
podlahou, může být připojen na síť pouze normální třípra- 
mennou šňůrou, která je s přístrojem dodávána. Jsou-li po- 
chybnosti o stavu ochranného vodiče v instalaci mistnosti, 
doporučuje se jej přezkoušet, 


Набор электронных ламп 


Осциллоскоп T 565 работает на следующих электронных 


лампах: 
К-во эл. ламп 
| Тин Завод-изготовитель 
в приборе 
1 B1051 ВЕТ Лейпциг 
8 EF42 Тунгсрам 
2 632 У Тесла 
3 UVIN-S Тесла 
3 6L 31 Тесла 
M 


Номинальное напряжение 


220 в пер. тока; 50-60 гц. Диапазон питающего напряжё- 
ния, при котором прибор может постоянно эксплуатиро- 
ваться: 200-240 в пер. тока. | 
Потребляемая мощность - около 150 ва 


Защита 


Осциллоскоп защищается при работе плавким предохрани- 
телем 1,2 а, установленным на подводе от сети, который 
обеспечивает отключение в случае короткого замыкания 
внутри прибора. Если прибор применяется в сырых по- 
мещениях или в помещениях с токопроводящим полом, 
то он должен быть присоединен к сети только нормаль- 
ным трехжильным шнуром, поставляемым вместе с при- 
бором. В случае сомнений о состоянии предохранительного 
провода в электропроводке помещения, рекомендуется его 
проверить. 


Příslušenství 
Každý osciloskop T 565 je vybaven tímto příslušenstvím: 


1 ks stínicí kryt proti postrannímu světlu, 


1 ks síťový přívodní kabel délky 2 m. 


SMĚRNICE PRO PROVOZ, OBSLUHU 
A ÚDRŽBU. 


PŘIPOJENÍ NA SÍŤ 


Osciloskop se připojuje na síť kabelem, který je přibalen 
k přístroji. Zasunuje se do zástrčky v zadní stěně přístroje, 
na níž je umístěna pojistka. 


Přístroj je konstruován na síťové napětí 220 V, 50 Hz. Toto 
jmenovité napětí smí kolísat od 200 do 240 V, aniž by se 
změnila funkce přístroje. Pro jiná šíťová napětí je nutné 
použít vhodných převodních transformátorů. 


Kostra přístroje je na ochranný vodič připojena kontaktem 
v síťovém přívodu. Pokud pro některá měření je třeba funkč- 
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Принадлежности 


Каждый осциллоскоп T 565 имеет следующие принадлеж- 
ности: 

1 шт. экранирующий кожух (козырек) для защиты от 
мешающего постороннего света 


1 шт. присоелинительный кабель длиной 2 м. 


ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ, 
ОБСЛУЖИВАНИЮ И УХОДУ ЗА 
ОСЦИЛЛОСКОПОМ Т 565 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ К СЕТИ 


Осциллоскоп присоединяется к сети при помощи кабеля, 
который приложен к прибору. Шлтепсельная вилка кабеля 
засовывается в розетку на задней стенке прибора, в кото- 
рой установлен предохранитель. 

Прибор рассчитан на напряжение 220 в, 50 гц. Допуска- 
ются колебания этого номинального напряжения в пре- 
делах от 200 до 240 в, которые не оказывают никакого 
влияния на работу прибора. Для других напряжений сети 
должны быть применены подходящие повышающие или 
понижающие трансформаторы. 

Каркас прибора присоединен к защитному проводнику при 
помощи контакта, имеющегося на подводе от сети. В тех 
случаях, когда для выполнения некоторых видов измере- 
ний необходимо располагать так наз. функциональной зем- 
лей, следует (в соответствии с правилами техники 6езо- 


ní země, je nutné (у souhlase s bezpečnostními předpisy) 
připojení na ochranný vodič v síťovém přívodu zrušit. 


MANIPULACE 


Význam a funkce ovládacích knoflíků (viz obrázek) je násle- 
dující: 
a) Přístroj se zapíná pootočením knoflíku „JAS“ (A), přičemž 


se osvítí stupnice ručkového měřidla. Dalším pootočením 
doprava se rozsvěcuje obraz. 


b) Ostrost obrazu se nařizuje knoflíkem označeným „BOD“ 
(B). Otáčí se jím do polohy, v níž je obraz nejostřejší. 
Zostření obrazu je nutné pak korigovat až do přivedení 
signálu. 


c) Posuv základen příslušných zesilovačů se provádí regu- 
látory po obou stranách obrazovky. Levým knoflíkem (C) 
se posouvá obraz (bod) směrem vodorovným a pravým 
knoflíkem (H) směrem svislým. / 


d) Cejchovní napětí je rozděleno na čtyři stupně, a to: 
0— 100 mV; 0—1 V; 0—10 V; 0—100 V. Žádaný stupeň 
se nastaví stupňovým přepínačem na horní pravé straně 
panelu (F). Jelikož rozsahy měřicího přístroje (I) jsou od- 
povídající, je třeba na něm odečtenou hodnotu násobit 
součinitelem příslušné polohy knoflíku přepínače. 


пасности) отключить присоединение к защитному про- 


воднику в HONBOHE от сети. 


МАНИПУЛЯЦИЯ 


прибора (см. рисунок} 

предназначены для выполнения следующих функций: 

а) Прибор включается путем поворота ручки »BRIGHT- 
NESS« (A), 


измерителя. При дальнейшем повороте вправо зажига- 


Отдельные органы управления 


при чем освещается шкала стрелочного 


ется экран электронно-лучевой трубки. 


6) Четкость изображения настраивается ручкой, обозначен- 
ной »TRACE« (В). Указанную ручку поворачивают в по- 
ложение, при котором получается наиболее четкое изоб- 
ражение. После подачи сигнала настройку четкости 
придется подрегулировать. 


в) Перемещение разверток соответствующих усилителей 
производится при помощи регуляторов, расположенных 
по обе стороны экрана. Левая ручка (С) служит для 
перемещения изображения (пятна) в горизонтальном 
направлении, а правая ручка (Н) - для перемещения 
в вертикальном направлении. 

г) Градуировочное напряжение разбито в четыре ступени, 
а именно: 

0-100 мв; 0-1 в; 0-10 в; 0-100 в. Требуемая 


пень градуировочного напряжения настраивается при 


сту- 


помощи переключателя ступеней, установленного на 


верхней правой стороне панели (F). Так как диапазо- 
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Plynulá regulace cejchovního napětí (G) je umístěna pod 
stupňovým regulátorem. 


e) Citlivost zesilovačů se nastavuje knoflíky, umístěnými po 


obou stranách měřicího přístroje, 


Vlevo od měřicího přístroje jsou knoflíky (D, E) přísluše- 
jící vodorovnému zesilovači. Požadovaný stupeň citlivosti 
(1:1, 1:10) je nutné nastavit vnitřním knoflíkem (E). 


Citlivost svislého zesilovače se nastavuje obdobně regu- 
látorem (K, L), umístěným vpravo od měřicího přístroje. 
Jeho hrubý přepínač má čtyři polohy: 

1:1; 1:10; 1:100; 1:1000. 


+) Kompenzace vlivu svislého zesilovače se provádí kom- 
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penzačním odporem, nastavitelným otvorem v pravé boč- 
ní stěně osciloskopu. Tento vliv se projevuje tím, že při 
otáčení knoflíku (K) citlivosti svislého zesilovače se obraz 
pohybuje svislým směrem. Odstraňuje se tak, že se nej- 
prve otočí knoflíkem citlivosti (K) úplně doprava, pak 
knoflíkem pro svislý posuv (H) se nastaví: obraz přibližně 
do středu stínítka a při pootočení knoflíku pro zesílení 


д) 


е) 


ны измерительного прибора (Т) соответствуют указан- 
ным ступеням, отсчитанную на нем величину следует 
умножить на коэффициент соответствующего положения 
ручки переключателя. 

Ручка для плавной регулировки градуировочного на- 
пряжения (С) расположена под регулятором ступеней. 
Чувствительность усилителей настраивается при помо- 
щи ручек, расположенных по обе стороны измеритель- 
ного прибора. Налево от измерительного .прибора име- 
ются ручки (О, E) для настройки чувствительности го- 
ризонтального усилителя. 

Требуемая степень чувствительности (1:1, 1:10) устанав- 
ливается внутренней ручкой (E). 

Чувствительность вертикального ‘усилителя настраива- 
ется аналогичным образом, при помощи регулятора (К, 
L), установленного вправо от измерительного прибора. 
Переключатель грубой настройки чувствительности 
этого регулятора имеет четыре положения: 1:1; 1:10; 
1:100; 1:1000. 

Компенсация влияния вертикального усилителя OCY- 
ществляется при помощи компенсационного сопротив- 
ления, настройка которого производится через отвер- 
стие в боковой стенке осциллоскопа. Это влияние 
проявляется тем, что при поворачивании ручки (К) 


‘для настройки чувствительности вертикального усили- 


теля изображение перемещается в вертикальном направ- 
лении. Для устранения этого влияния поворачивают 
сначала ручки чувствительности (К) вправо до отказа, 
потом ‘ручкой для вертикального смещения (Н) уста- 


úplně doleva, vykompenzuje se posuv obrazu regulačním 
(kompenzačním) odporem. 


9) Vstupní zdířky jsou umístěný pod regulátory citlivosti. Do 


vstupu zesilovače lze přivádět napětí s jedním pólem u- 
zemněným nebo napětí souměrná. Horní pár zdířek (M) 
slouží k pozorování střídavých napětí, neboť kondenzá- 
tory zapojené do série s těmito zdířkami vylučují stejno- 
směrnou složku (časová konstanta 0,44 vteřin). Spodní 
pár zdířek (O) je zapojen přímo na mřížky vstupních elek- 
tronek, takže zesilovač přenáší i stejnosměrná napětí. 
Zdířka označená zemnicí značkou (N) je spojena s kost- 
rou přístroje a používá se jí k připojení tzv. uzemněného 
pólu pozorovaného napětí. Druhý živý pól se přivádí k ně- 
které ze čtyř vstupních zdířek, 


V pravých zdířkách způsobuje kladné napětí výchylky do- 
prava (nahoru), v levých doleva (dolů). Přivede-li se ne- 
uzemněné napětí k oběma vstupním zdířkám (pravé a 
levé), odpovídá pohyb bodu rozdílu obou napětí; přitom 
mohou obě napětí souhlasně značně kolísat, aniž by se 
toto kolísání projevovalo na obrazovce (dík velké záporné 
zpětné vazbě zesilovačů). 


навливают изображение примерно посредине экрана и, 
повернув ручку для усиления влево до отказа, ком- 
пенсируют смещение изображения с помощью регули- 
ровочного (компенсационного) сопротивления. 


Входные контактные гнезда находятся под регулятора- 
ми чувствительности. На вход усилителя можно под- 
водить напряжение с одним полюсом замкнутым на 
землю или симметрические напряжения. Верхняя пара 
контактных гнезд (М) применяется при наблюдении за 
напряжениями переменного тока, так как конденсаторы 
включенные последовательно с этими гнездами, исклю- 
чают постоянную составляющую (постоянная времени 
0,44 сек.). Нижняя пара контактных гнезд (О) непо- 
средственно подключена к сеткам входных электрон- 
ных лами, так что усилитель передает также напряже- 
ния постоянного тока. Контактное гнезно, несущее обо- 
значение »semna« (№), присоединено к корпусу прибора 
и применяется для подключения так наз. заземленного 
полюса наблюдаемого напряжения. Второй живой полюс 
подключается к одному из четырех входных контактных 
гнезд. 


В правых контактных гнездах положительное напря- 
жение вызывает отклонения вправо (взерх), а в левых - 
влево (вниз). Если подвести незаземленное напряже- 
ние к обоим входным гнездам (правому и левому), то 
движение пятна соответствует разнице обоих напря- 
жений; оба напряжения могут при этом одинаково 
в значительной мере колебаться без того, чтобы эти 
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h) 
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Použije-li se pravého zesilovače pro zesílení napětí s jed- 
ním pólem uzemněným, je nutné do nepoužité vstupní 
zdířky zasunout zkratovací spojku, aby vyšší kmitočty byly 
správně přenášeny. Touto spojkou se zároveň přivádí cej- 
chovní napětí. 


Časovou základnu je možné regulovat hrubě a jemně. Re- 
gulátor hrubé regulace (G) je umístěn v levém dolním 
rohu panelu a jemné regulace (R) uprostřed pod měři- 
ст přístrojem. Kombinační přepínač (T) v pravém dol- 
ním rohu panelu. — V poloze kombinačního přepínače 
„Vstup X“ je časová základna odpojena. V ostatních po- 
lohách přepínače časová základna pracuje. Šíře obrazu 
je ovládatelná regulátorem citlivosti vodorovného zesilo- 
vače a oběma regulátory časové základny. Napětí rázo- 
vého generátoru je možné odebírat ze spodní zdířky (U) 
označené „ЕХТ. C.“, 


Časová základna je ovlivněna (synchronizována) pozoro- 
vaným napětím, jestliže kombinační přepínač (T) se na- 
chází ve své druhé poloze (označené „INT.“). Synchroni- 
zovat časovou základnu vnějším napětím lze při třetí 


3) 


и) 


колебания отразились на экране (благодаря наличию 
большой отрицательной обратной связи усилителей). 
Если будет применен правый усилитель для усиления 
напряжения с одним заземленным полюсом, в неис- 
пользованное входное гнездо должна быть вставлена 
закорочивающая перзмычка с тем, чтобы обеспечить 
правильную передачу более высоких. частот. При помо- 
щи этой перемычки одновременно подводится градуиро- 
вочное напряжение. 

Развертка времени допускает грубую и тонкую регули- 
ровку. Регулятор грубой настройки (О) расположен 
в левом нижнем углу панели, в то время как регуля- 
тор ‘тонкой настройки (В) помещается посредине под 
измерительным прибором. Комбинационный переклю- 
чатель (коммутатор) (Т) находится в правом нижнем 
углу панели. При положении комбинационного пере- 
ключателя я МРОТ Хх генератор развертки по времени 
является отключенным. При нахождении переключа- 
теля в остальных положениях генератор развертки по 
времени находится в рабочем состоянии. Ширину изоб- 
ражения можно регулировать при помощи регулятора 
чувствительности горизонтального усилителя и обоих 
регуляторов генераторов развертки времени. Напря- 
жение импульсного генератора можно снимать с нижне- 
го контактного гнезда (U), обозначенного »EXT. C.«. 
Развертка по времени находится под влиянием (син- 
хронизируется) наблюдаемого напряжения, если KOM- 
бинационный переключатель (коммутатор) (Т) нахо- 


дится в своем втором положении (обозначенном »INT«). 


poloze kombinačního přepínače (označené „ЕХТ.“); vněj- 
ší napětí v tomto případě se připojuje ke zdířkám P. Ve 
čtvrté poloze kombinačního přepínače (označené „50-*") 
synchronizuje se časová základna síťovým kmitočtem a 
páté polohy se používá pro jednorázovou časovou zá- 
kladnu, ovládanou zvenku. 


k) Kmitočet časové základny se nastavuje dvěma knoflíky 


na spodní části panelu. Jedním (A) se nastavuje hrubě 
v rozsahu kmitočtu uvedeném u jednotlivých poloh a dru- 
hým (R), umístěným uprostřed spodní části panelu, se 
nastavený kmitočet jemně doregulovává. 

Hodnota kmitočtu se určuje vynásobením příslušného čís- 
la na obvodu jemné regulace (R) nižším číslem hrubé re- 
gulace (G). Kmitočet ше uvedeným způsobem nastavit 
s přesností = 20 9; nejvyššího násobitele jemné regu- 
lace. 


l) Poloautomatické funkce časové základny lze dosáhnout 
otočením knoflíku jemné regulace (R) do pravé krajní 
polohy (označené „AUT“), ve které časová základna pře- 
stane pracovat, dokud do vstupních zdířek není přive- 
deno přiměřené napětí k pozorování. Poloautomatické 
funkce je tedy dosaženo při plném synchronizačním na- 
pětí. Vhodný počet vín na obrazovce se pak nastavuje 


k) 


д) 


Производить синхронизацию развертки посредством по- 
стороннего напряжения можно в третьем положении 
коммутатора (обозначенном »EXT.«); в таком случае 
постороннее напряжение подается на контактные гнез- 
да Р. В четвертом положении коммутатора (обозначен- 
ном »50—«) синхронизация развертки по времени про- 
изводится при помощи частоты сети и пятое положение 
применяется для одиночной (одноимпульсной) развер- 
тки по времени, управляемой снаружи. 

Частота развертки по времени настраивается при помо- 
щи двух ручек, расположенных на нижней части панели. 
Одна из ручек (О) служит для грубой настройки в 
диапазоне частот, приводимых против отдельных поло- 
жений, а вторая ручка (В), находящаяся посреди ниж- 
ней части панели, применяется для тонкой регулировки 
в рамках установленного диапазона. Значение частоты 
определяется умножением соответствующей цифры на 
окружности тонкой настройки (В) на более низкую 
цифру грубой настройки (О). Частота может быть уста- 
новлена при помощи указанного способа с точностью 
+20 % от самого высокого множителя тонкой Ha- 
стройки. 

Генератор временной развертки переключается для по- 
луавтоматической функции путем поворота ручки тонкой 
настройки (К) в правое крайнее положение (обозначен- 
ное »AUT«), в котором прекращается действие генера- 
тора временной развертки до тех пор, пока к входным 
контактным гнездам не будет подведено соразмерное 
напряжение для наблюдения. Таким образом полуавто- 
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pouhým přepínáním knoflíku hrubé regulace kmitočtu 


(О). 


Zdířka v levé spodní části panelu, označená „МОБ“, 
slouží k regulaci svítivosti paprsku vnějším modulačním 
napětím. Ke zdířkám (U), označ. „EXT. С." se připojuje 
kondenzátor, požaduje-li se nižší kmitočet časové základ- 
ny než ten, kterého lze dosáhnout v prvé poloze hrubého 
regulátoru kmitočtu (např. při jednorázovém spouštění 
apod). 


NASTAVOVÁNÍ A POUŽÍVÁNÍ ZESILOVAČŮ 


Nejjednodušší použití osciloskopu je to, při kterém je užito 
obou párů vychylovacích destiček bez časové základny. Tím- 
to způsobem lze porovnat průběhy obou napětí o shodném 
základním kmitočtu a jejich vzájemnou fázi. Pomocí Lissa- 
jousových obrazců ше pak zjišťovat násobky kmitočtů apod. 
Pokud se jedná o napětí kmitočtů menších než 100 kHz, 
resp. nezáleží-li přesně na jejich fázi, až do 2 MHz, použije 
se vestavěných zesilovačů. Napětí o vyšším kmitočtu se při- 
vádí pomocí zdířek na zadní stěně osciloskopu přes vazeb- 
ní kondenzátory přímo na destičky obrazovky (časová kon- 
stanta 5,13 vteř.). 
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матическая функция достигается при полном напря- 
жении синхронизации. Подходящее число волн на экра- 
не затем настраивается одним только переключением 
ручки грубой настройки частоты (О). 

Контактное гнездо в левой нижней части панели, несу- 
шее обозначение »MOD«, предназначено для регули- 
ровки силы света луча посредством постороннего моду- 
ляционного напряжения. К контактным гнездам (U), 
обозначенным »EXT. C.«, конденсатор, 
если требуется более низкая частота генератора времен- 
ной развертки чем та, которая может быть достигнута 


подключается 


в первом положении регулятора грубой настройки час- 
тоты (например при одиночном пуске M T. п.). 


НАСТРОЙКА И ЭКСПЛУАТАЦИЯ 
УСИЛИТЕЛЕЙ 


Наиболее простым способом применения осциллоскопа яв- 
ляется такой способ, при котором используются обе пары 
отклоняющих пластинок без генератора временной раз- 
вертки. Таким способом можно сравнить характеристики 
обоих напряжений, обладающих одинаковой основной ча- 
стотой, и их взаимную фазу. При помощи фигур Лиссажу 
можно затем определять кратные частот и тому под. Что 
касается напряжений с частотой менее чем 100 кгц, или 
если их фаза является безразличной, вплоть до 2 мггц, 
можно пользоваться встроенными усилителями. Напряжение 
более высокой частоты подводится при помощи контактных 
гнезд, расположенных на задней стенке осциллоскопа, че- 


Poznámka: 

Je nutné použit banánků, neboť při použití tenkých vodičů 
přepínací zdířky nepřepínají! 

Před přivedením napětí ke vstupním zdířkám je nutné kombi- 
nační přepínač přepnout do první polohy (označené „VSTUP 
Х") a příslušné regulátory nastavit na požadovanou jasnost 
a ostrost bodu, Dále je nutné umístit obraz (světelný bod) do 
středu stínítka a otáčením knofliku regulátoru citlivosti pře- 
zkoušet stálost obrazu. Jestliže se obraz pohybuje ve směru 
svislém, lze tento vliv vyloučit kompenzačním odporem, re- 
gulovatelným otvorem v pravé boční stěně přístroje. 


VSTUPY 


Pozorované napětí se přivádí ke zdířkám podle následují- 

cího popisu: 

a) Napětí s jedním pólem uzemněným. 
Uzemněný pól se spojí se zdířkou uprostřed mezi vstupní- 
mi zdířkami (označenou zemnicí značkou). Živý pól napětí 
se vsune do některé ze vstupních zdířek, Přitom je nutné si 
uvědomit, že hořejší zdířky přenášejí pouze střídavé složky 
napětí (časová konstanta 0,44 vteř.). Spodní zdířky přená- 


рез конденсаторы связи непосредственно на пластинки 
электронно-лучевой трубки (постоянная времени 5,13 cek.). 
Примечание: Следует применить банановые штепсели, так 
как при применении слабых проводов пере- 
ключающие контактные гнезда не переклю- 
чают! 
Еще до подвода напряжения к входным контактным гнез- 
дам комбинационный переключатель (коммутатор) следует 
переключить в первое положение (обозначенное «INPUT 
Х«Я и затем с помощью соответствующих регуляторов 
отрегулировать требуемую яркость и четкость пятна. Кроме 
того следует поместить изображение (световое пятно) в се- 
редину экрана и путем поворота ручки регулятора чувстви- 
тельности проверить стабильность изображения. При поя- 
влении вертикального смещения изображения, указанное 
влияние может быть устранено при помощи компенсацион- 
ного сопротивления, регулируемого через отверстие в пра- 
вой боковой стенке прибора. 


ВХОДЫ 


Наблюдаемое напряжение подводится к контактным гнез- 

дам согласно нижеприведенной схеме: 

а) Напряжение с одним заземленным полюсом. 
Полюс замкнутый на землю соединяется с контактным 
гнездом, расположенным посреди между входными кон- 
тактными гнездами и несущим обозначение землях. 
Живой полюс напряжения подключается к одному из 
входных контактных гнезд. При этом надо иметь в виду, 
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b) 
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šejí stejnosměrné složky, na nichž je event. střídavé napětí 
superponováno. Levé a pravé vstupní zdířky mají opač- 
nou polaritu. Vzhledem k tomu, že zesilovače přenášejí 
i stejnosměrná napětí, lze pozorovat vzájemnou závislost 
i velmi pomalých jevů, regulací apod. 


Napětí souměrná proti zemi. 

Tato napětí se přivádějí u svisle vychylujícího zesilovače 
do obou vstupních zdířek (levé i pravé) současně. Sou- 
měrnost nemusí být dokonalá, neboť vestavěný zesilovač 
bude přenášet v tomto případě rozdíl obou napětí, při- 


„váděných ke vstupním zdířkám, U svisle vychylujícího ze- 


silovače musí být druhý nepoužitý vstup uzemněn „neboť 


jinak nepřenáší zesilovač vyšší kmitočty rovnoměrně. 


6) 


UTO верхние контактные гнезда служат исключительно 
для 
(постоянная времени 0,44 сек). Нижние контактные 
гнезда передавают постоянные составляющие, на кото- 


передачи ‘переменных составляющих напряжения 


рых напряжение переменного тока может быть наложе- 
но. Левое и правое входные контактные гнезда обла- 
дают каждое противоположной ‘полярностью. Ввиду 
TOTO, что усилителями передаются и напряжения посто- 
янного тока, можно наблюдать взаимную зависимость 
даже весьма медленных явлений, регулировок и тому 
под. 

Напряжения симметрические относительно земли. 

У вертикально отклоняющегося усилителя эти напрля- 
жения подводятся к обоим входным гнездам (левому 
и правому) одновременно. Симметричность не должна 
быть вполне совершенной, так как встроенный усили- 
тель будет в таком случае передавать разницу обоих 
напряжений, подводимых к входным контактным гнез- 
дам. Второй, неиспользованный вход у вертикально 
отклоняющегося усилителя должен быть заземлен, так 
как в противном случае более высокие частоты не пе- 


редавались бы усилителями равномерно. 


POZOROVÁNÍ PRŮBĚHU PERIODICKÝCH 
NAPĚTÍ ROZVINUTÝCH VESTAVĚNOU 
ČASOVOU ZÁKLADNOU 


Po kontrole vyrovnání zesilovače přepneme kombinační pře- 
pínač do druhé polohy (označené „INT.“). Tím se spustí ča- 
sová základna. Její kmitočet je ovlivňován (synchronizován) 
kmitočtem pozorovaného napětí. 


Pilové napětí časové základny lze odebírat ze spodní zdířky 
(označené „ЕХТ, C."), přičemž šíře obrazu se nastavuje knof- 
líkem pro jemnou regulaci citlivosti, Provádí se tak, že regu- 
látor synchronizace se otočí do pravé polohy krajní, ke vstup- 
ním zdířkám svislého zesilovače se přivede přiměřené napětí 
a oběma regulátory citlivosti se nastaví výška obrazu cca 40 
milimetrů. Po otočení knoflíku jemné regulace časové základ- 
ny do pravé krajní polohy (označené „AUT.“) je možné pře- 
pínáním hrubé regulace časové základny nastovit počet vln 
na stínítku, | 


Jednotlivé průběhy ше pomocí regulátoru citlivosti vodorov- 
ného zesilovače roztáhnout ve směru vodorovné osy. Obdob- 
ně je možné vhodným posuvem obrazu pomocí regulátoru cit- 


НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ХАРАКТЕРИСТИКОЙ 
ПЕРИОДИЧЕСКИХ НАПРЯЖЕНИЙ, 
РАЗВЕРТЫВАЕМЫХ ПРИ ПОМОЩИ 
ВСТРОЕННОГО ГЕНЕРАТОРА 
ВРЕМЕННОЙ РАЗВЕРТКИ 


Выполнив контроль стабилизации усилителя, комбина- 
пионный переключатель (коммутатор) переключается во 
второе положение (обозначенное »INT«). Тем самым Inpo- 
исходит запуск генератора временной развертки. Частота 
последнего синхронизируется частотой наблюдаемого на- 
пряжения. 

Пилообразные колебания развертки по времени можно 
снимать с нижнего контактного гнезда (обозначенного 
»EXT. Cx). Ширина изображения настраивается при no- 
мощи ручки тонкой настройки чувствительности. Для этого 
регулятор синхронизации поворачивают в правое крайнее 
положение, к вхопным контактным гнездам вертикального 
усилителя подводится напряжение соответственной вели- 
чины и с помощью обоих регуляторов чувствительности 
высота изображения устанавливается приблизительно на 
40 мм. Повернув ручкой тонкой настройки генератора раз- 
вертки в правое крайнее положение (несущее обозначение 
»AUT«), число волн на экране может быть установлено 
путем переключений грубой настройки развертки по врз- 
мени. , 
Отдельные характеристики могут быть удлинены ири IO- 
мощи регулятора чувствительности горизонтального уси- 
лителя в направлении горизонтальной оси. Аналогичным 
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livosti svislého zesilovače vyjmout z pozorovaného průběhu 
část a tu pak na stínítku pozorovat v několikanásobném zvět- 
šení. Použití popsané časové lupy je umožnéno vestavěnými 
zesilovači, které mají tu vlastnost, že se při přebuzení nepře- 
hlcují. 


Potřebné nastavení kmitočtu časové základny se provádí již 
dříve popsaným způsobem. 


POZOROVÁNÍ TVARU A FÁZE NAPĚTÍ 
O ZNÁMÉM A PEVNÉM KMITOČTU 


Kombinační přepínač přepneme do jeho třetí polohy (ozna- 
čené „ЕХТ."), ve které časová základna je synchronizována 
vnějším napětím, přivedeným ke zdířce (P) vlevo dole (ozna- 
čené „SYNC.“). 


Přivedené napětí má být asi 30 V. Je-li nižší, třeba použít 
vhodného zesilovače. Při nahrazení tohoto napětí jiným o stej- 
ném kmitočtu (odebraným např. z jiného místa zesilovače 
apod.), určuje vzájemná poloha obou napětí na stínítku pří- 
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образом при помощи правильно подобранного смещения 
изображения посредством регулятора чувствительности 
вертикального усилителя может быть из наблюдаемой 
характеристики вынута одна часть, за которой можно на- 
блюдагь на экране в увеличенном в несколько раз виде. 
Применение упомянутой лупы развертки по времени воз- 
можно благоларя наличию встроенных усилителей, которые 
отличаются тем, что они при перенапряженном режиме 
не захлебываются. 


Настройка необходимой частоты генератора развертки про- 
изводится способом, описанным уже выше. 


НАБЛЮДЕНИЕ ЗА ФОРМОЙ И ФАЗОЙ 
НАПРЯЖЕНИЯ С ИЗВЕСТНОЙ 
И НЕИЗМЕННОЙ ЧАСТОТОЙ 


Для этого наблюдения комбинационный переключатель 
(коммутатор) должен быть переключен в третье положение 
(обозначенное »EXT«), при котором развертка синхронизи- 
руется посторонним напряжением, подводимым к контакт- 
ному гнезду (P) налево внизу (обозначенному »SYNC4). 
Подводимое напряжение должно равняться приблизитель- 
но 30 в. Если оно меньше, то следует воспользоваться под- 
ходящим усилителем. При замене этого напряжения дру- 
гим напряжением одинаковой частоты (снимаемым, напри- 
мер, с другого места усилителя и тому под.), взаимное 
положение обоих напряжений на экране определяется 
непосредственно фазой, так как развертка синхронизиро- 


mo fázi, neboť časová základna je synchronizována nezávisle 
na tvaru, velikosti a fázi pozorovaného napětí. 


POZOROVÁNÍ NAPĚTÍ O SÍŤOVÉM 
KMITOČTU 


Chceme-li pozorovat průběh napětí o síťovém kmitočtu, pře- 
pneme kombinační přepínač (T) do čtvrté polohy označené 
„50—“. 

Časová základna je pak ovlivňována síťovým kmitočtem, o- 
debíraným z vestavěného transformátoru. Vzájemnou fázi a 
tvar pozorovaných průběhů zjišťujeme z jejich vzájemné po- 
lohy na stínítku. Pro síťový kmitočet je nejvýhodnější první 
poloha hrubé regulace časové základny a pravá krajní po- 
loha jemné regulace (poloha „AUT.“). Pracovat ше však 
i v ostatních polohách (mimo polohu pátou) kombinačního 
přepínače, při vhodném nastavení regulace. 


POUŽÍVÁNÍ CEJCHOVNÍHO ZAŘÍZENÍ 


Cejchovní zařízení slouží k určení velikosti pozorovaného na- 
pětí. Cejchovní napětí je stejnosměrné a může se spojitě mě- 
nit potenciometrem až do hodnoty dané hrubým regulátorem 
cejchovního napětí. Hrubý regulátor cejchovního napětí je 
umístěn vpravo nahoře (F) a pod ním jemný regulátor (G). 
Na spodním panelu uprostřed je umístěn měřicí přístroj, kte- 


вана независимо от формы, величины и фазы наблюдае- 
мого напряжения. 


НАБЛЮДЕНИЕ ЗА НАПРЯЖЕНИЕМ 
СЕТЕВОЙ ЧАСТОТЫ 


При наблюдении за напряжением сетевой частоты комби- 
национный переключатель (Т) следует перевести в четвер- 
тое положение »50-—«. Генератор развертки времени в таком 
случае находится под влиянием частоты сети, подводимой 
от встроенного трансформатора. Взаимные фаза и форма 
наблюдаемых характеристик определяются на основании 
их взаимного положения на экране. Наиболее подходящим 
для частоты сети является первое положение грубой HA- 
стройки развертки по времени и первое крайнее положе- 
ние тонкой настройки (положение »AUT«), Работа, однако, 
возможна и в остальных положениях (за исключением 
пятого положения) комбинационного переключателя, при 
условии подходящей установки регулировки. 


ПРИМЕНЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОГО 
УСТРОЙСТВА 


Градуировочное устройство предназначено для определения 
величины наблюдаемого напряжения. Градуировочное на- 
пряжение является напряжением постоянного тока и мо- 
жет непрерывно изменяться при помощи потенциометра 
вплоть до значения, данного регулятором грубой настрой- 
ки градуировочного напряжения. Регулятор грубой на- 
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rý udává velikost cejchovního napětí. Údaj měřidla je nutné 
však násobit číslem, na které je hrubý regulátor nastaven. 
Cejchovní napětí je přivedeno do izolované zkratovací spoj- 
ky, která kapacitně zemní nepoužitou zdířku vstupu. Změnou 
cejchovního napětí se posouvá obraz na stínítko obrazovky. 
Postupným posouváním obrazu po stínítku obrazovky lze pro- 
měřovat pozorovaný průběh napětí, bez ohledu na nastavené 
zesílení. Pak se přivede cejchovní napětí do opačné zdířky 
vstupu nežli napětí zkoumané., V tomto případě je nutné po- 


čítat s 5procentní přesností, vznikající nedokonalou inverzí., 


Žádá-li se přesnost cejchování 399, je nutné přivést cej- 
chovní napětí do téže zdířky souměrného vstupu, jako na- 


pětí zkoumané. 


PŘÍKLAD POUŽITÍ CEJCHOVNÍHO 
OBVODU 


Za předpokladu, že je dáno obdélníkové napětí se stejno- 
směrnou superpozicí stejně velikou, jako je jeho rozkmit, při- 
vede se do pravé zdířky stejnosměrného vstupu a nastaví se 
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стройки градуировочного напряжения находится направо 
вверху (F), a под ним помещается регулятор тонкой на- 
стройки (С). На нижней панели расположен посредине из- 
мерительный прибор, показывающий величину градуировоч- 
ного напряжения. Однако показание измерителя следует 
умножить на число, на котором установлен регулятор гру- 
бой настройки. Градуировочное напряжение подводится 
в изолированную закороченную перемычку, служащую 
в качестве емкостного заземления, через неиспользован- 
ное контактное гнездо входа. Путем изменения градуиро- 
вочного напряжения изображение перемещается по экрану 
электронно-лучевой трубки. Путем постепенного перемеще- 
ния изображения по экрану трубки можно измерять 
наблюдаемую характеристику напряжения, не взирая на 
отрегулированное усиление. Потом градуировочное напря- 
жение подводится в контактное гнездо входа, противо- 
положное гнезду для исследуемого напряжения. В таком 
случае необходимо считаться с 5 \ неточности ввиду несо- 
вершенной инверсии. Если требуется точность градуировки 
до 3%, градуировочное напряжение должно быть подве- 
дено в то же гнездо симметрического входа, что и исследу- 


емое напряжение. 


ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ 
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ЦЕПИ 


Представим себе, что мы имеем прямоугольное напряжение 
с постоянной суперпозицией по размеру одинаковой, что 
и амплитуда его колебания. Напряжение подводится к пра- 


SEBOU bu ант оно нота 


vhodná velikost obrazu na stínítku obrazovky ротос! hrubé- 
ho a jemného regulátoru svislé citlivosti (K, L). Do levé zdířky 
stejnosměrného vstupu se zasune zkratovací spojka, která je 
současně přívodem cejchovního napětí, přičemž jemný regu- 
látor cejchovního napětí je otočen na nulu (do levé krajní 
polohy). Dále se nastaví hrubý regulátor cejchovního napětí 
do polohy, ve které je předpokládán rozkmit zkoumaného 
průběhu. Má-li být např. stanoven rozkmit střídavé složky, 
nutno si počínat tak, že se svislým posuverfi osciloskopu na- 
řídí spodní okraj obdélníku na některou vodorovnou čáru 
rastru a jemným regulátorem cejchovního fiapětí se otáčí tak 
daleko doprava, až se horní okraj obdélníku kryje se stejnou 
čárou. Na měřicím přístroji se pak odečítá velikost cejchov- 
ního napětí, a tím i velikost rozkmitu střídavé složky. Tento 
údaj se násobí součinitelem daným pólohou hrubého (stup- 
ňového) regulátoru cejchovního napětí. 


Stanovuje-li se velikost stejnosměrné superpozice, nutno si 
zapamatovat, s kterou čárou rastru se kryla základna před 
přivedením zkoumaného napětí. Na stejnou čáru rastru se 
pak posune obdélník jeho spodní stranou a velikost stejno- 


вому контактному гнезду на входе постоянного тока и HA- 
страивается подходящая величина изображения на экране 
электронно-лучевой трубки при помощи регуляторов грубой 
и тонкой настройки вертикальной чувствительности (K, L). 
В левое контактное гнездо на входе постолнного тока 
вставляется закорочивающая перемычка, являющаяся OH- 
новременно подводом градуировочного напряжения, при- 
чем регулятор тонкой настройки градуировочного напря- 
жения поворачивается на нуль (в левое крайное положе- 
ние). Регулятор настройки 


грубой градуировочного 


напряжения устанавливается в положение, в котором 
предусмотрена раскатка проверлемой характеристики. Если 
должна быть, например, определена амплитуда колебания 
составляющей перзменного тока, кеобходимо поступать C2- 
дующим образом: Путем вертикальногс перемещения OC- 
циллоскоиа установить нижний край прямоугольника на 
одну из горизонтальных линий растра и регулятор тонкой 
настройки градуировочного напряжения повернуть настоль- 
ко вправо, чтобы верхняя окраина прямоугольника совпа- 
дала с той же линией. Затем на измерительном приборе 
отсчитывается келичина градуировочного напряжения, а T2M Г 
самым также величина амплитуды колебания составля- 
ющей переменного тока. Это показание умножают на коэф- 
фициент, данный положением грубого (ступенчатого) ре» 
гулятора градуировочного напряжения. | | 
При определении величины суперпозиции постоянного 
тока необходимо помнить, с которой линией растра совпа- 
дала развертка по времени перед подвегением наблюдас- 


мого напряжения. На эту же линию растра затем перзме- 
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směrné superpozice lze přímo odečítat. Kryje-li se strana ob- 
délníku s čárou rastru, lze odečíst celé napětí. 


Má-li např. obdélník překmit nebo nějakou nepravidelnost 
v průběhu, ше přepnutím hrubého regulátoru cejchovního 
napětí do příslušné polohy stanovit i velikost těchto nepravi- 
delností, a to jak absolutní, tak i poměrnou vzhledem k roz- 
kmitu celého napětí, či jeho části. 


Je tedy možné cejchovním napětím stanovit přímo rozkmit 
zkoumaného průběhu. Stanovit lze též efektivní hodnotu stří- 
davého napětí (odhadem nebo výpočtem), a to buď odsunu- 
tím sinusového napětí přibližně do výše, která odpovídá efek- 
tivnímu napětí, nebo změřením rozkmitu sinusovky a vyná- 
sobením této hodnoty koeficientem pro efektivní hodnotu. 

Okolnost, že cejchovní napětí je kladné, způsobí posuv obra“ 
zu dolů, je-li napětí přivedeno do levého vstupu zesilovače. 
Je to vhodné při zkoumání většiny napětí v elektronice, která 
jsou vlastně částí kladného napětí; toto se přivádí vždy do 
pravého vstupu. Při pozorování napětí s opačnou polaritou se 
změní polarita vstupu; pozorované napětí se zavede do le- 
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щается прямоугольник своей нижней стороной и величину 
суперпозиции постоянного тока можно отсчитывать непо- 
средственно. Если верхняя сторона прямоугольников совпа- 
дает с линией растра, можно произвести отсчет всего на- 
пряжения. 

Если, например, у прямоугольника наблюдается перекры- 
тие колебания или же какая-то нерегулярность в характ®- 
ристике, путем переключения регулятора грубой настройки 
градуировочного напряжения в соответствующее положение 
можно установить и величину этих нерегулярностей, а то 
как величину абсолютную, так и относительную к ампли- 
туде колебания всего напряжения или одной только его 
части. 

Таким образом при помощи градуировочного напряжения 
можно непосредственно определить амплитуду наблюдаемой 
характеристики. Кроме того может быть также установлена 
средняя квадратичная величина напряжения переменного 
тока (путем опыта или подсчета) путем сдвига синусои- 
дального напряжения приблизительно до такого уровня, 
который отвечает эффективному напряжению, или же путем 
замера амплитуды синусоида и последующего умножения 
этой величины на коэффициент среднего квадратичного 
значения. 

Обстоятельство, что градуировочное напряжение является 
положительным, вызывает сдвиг изображения вниз в том 
случае, если напряжение подводится на левый вход уси- 
лителя. 

Это является выгодным при исследовании большинства 
напряжений в электронике, представляющих собой, соб- 
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vého а cejchovní do pravého vstupu. Platí to především v pří- 
padech, kdy dostačuje přesnost v cejchování 5 ‘4. 


Při požadavku vyšší přesnosti nutno odečíst na rastru velikost 
rozkmitu napětí, toto napětí od přístroje odpojit vytáhnutím 
přívodní šňůry a do stejného vstupu, do kterého bylo napětí 
přivedeno, zavést cejchovní napětí, Odsunutím základny do 
místa, kam dosahoval rozkmit pozorovaného napětí, možno 
pak přečíst jeho velikost.. Podobně si nutno počínat též při 
měření symetrických napětí. 


POZOROVÁNÍ JEDNORÁZOVĚ 
PROBÍHAJÍCÍCH JEVŮ 


Za předpokladu, že osciloskop T 565 byl nastaven a k pozo- 
rování připraven podle některého z předešlých případů, lze 
jej použít též jako synchroskop, nebo k pozorování velmi po- 
malých jevů. 


Při použití jako synchroskop je třeba pozorovaný jev rozvi- 
nout za velmi krátkou dobu, trvající jen několik milisekund. 
Používá se k tomu elektrického spouštění jednorázového kmi- 


ственно говоря, часть положительного напряжения: после- 
днее подводится всегда на правый вход. При наблюдении 
за напряжением противоположной полярности изменяется 
полярность входа. Наблюдаемое напряжение подводится 
к левому и градуировочное напряжение к правому входу. 
Это имеет силу прежде всего в тех случаях, когда доста“ 
точна точность градуировки на 5%. 

Если требуется более высокая точность, на растре необхо- 
димо отсчитать величину амплитуды напряжения, затем 
это напряжение отключить от прибора, вытянув присоеди- 
нительный шнур, а на этот же вход, к которому было 
подведено указанное напряжение, подвести градуировочное 
напряжение. Сдвинув затем развертку в место, до которого 
доходила амплитуда наблюдаемого напряжения, можно 
отсчитать его величину. Аналогичным способом поступают 
при измерениях симметрических напряжений. o 


НАБЛЮДЕНИЕ ОДИНОЧНО 
ПРОТЕКАЮЩИХ ЯВЛЕНИЙ 


При предпосылке, что осциллоскоп T 565 был отрегулиро- 
ван и подготовлен для выполнения на нем наблюдений 
согласно одному из вышеперечисленных примеров приме- 
нения, он может применяться также в качестве синхроско- 
па, или же для наблюдения за весьма медленно протека- 
ющими явлениями. 

В случае применения осциллоскопа в качестве синхроскопа 
наблюдаемое явление должно быть развернуто в течение 
очень краткого промежутка времени, длительностью всего 
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tu krátkými kladnými impulsy. Impulsy jsou buď získány elek- 
tronicky (odvozením z pozorovaného jevu), nebo pomoci 
vhodného spínače, spřaženého se spínačem spouštějícím po- 
zorovaný jev. 


Pozorované napětí se připojí ke vstupním zdířkám svislého 
zesilovače, jehož citlivost se nařídí podle potřeby. Kombinač- 
ní přepinač (T) je v poloze „EXT.“ a knoflík jemné regulace 
časové základny (R) v poloze „АЧТ.". Časová základna ne- 
pracuje, ale bude spouštěna kladnými impulsy (cca 30 V 
max.), přiváděnými ke zdířkám synchronizace vlevo dole- Im- 
puls musí být kratší, než je nastavena doba kmitu časové zá- 
kladny. Delší impulsy časovou základnu nespustí, Regulátor 
synchronizace v krajní pravé poloze. Rychlost časového roz- 
vinutí pozorovaného jevu se nastavuje stupňovitě hrubým 
přepínačem časové základny. Lze tak při velké rychlosti ča- 
sové základny pozorovat i periodické jevy, např. zakmitávání 
různých okruhů, způsobené periodickými impulsy apod, 


Při pozorování velmi pomalých jevů je kombinační přepinač 
v pravé krajní poloze (označené „1 Ж"). Spojením synchro- 
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лишь кесколько миллисекунд. Применяется AIA этого 
электрический запуск одиночного колебания посредством 
кратковременных положительных импульсов. Импульсы 
голучаются электронным путем от наблюдаемого явления 
или при помощи подходящего включателя, производящего 
запуск наблюдаемого явления. 

Наблюлаемое напряжение подключается к входным кон- 
тактным гнездам вертикального усилителя, чувствитель- 
ность которого настраивается по мере надобности. Ком- 
бинационный переключатель (коммутатор) (Т) находится 
в положении »EXT.«, а ручка тонкой настройки развертки 
времени (В) в положении »AUT.«. Генератор развертки 
времени находится в бездействии, но он будет приведен 
в действие положительными импульсами (около 30 в 
макс.), полводимыми к контактным гнездам синхронизации 
внизу налево. Импульс должен быть короче, чем устано- 
вленная продолжительность колебания развертки времени, 
так как под действием более длительных импульсов гене- 
ратор временной развертки не приводится в действие. 
Регулятор синхронизации находится в правом крайнем 
положении. Скорость развертывания по времени наблю- 
дазмого явления настраивается по ступеням при помощи 
переключателя грубой настройки генератора развертки. 
Таким образом можно при большой скорости развертки вре- 
мени наблюдать даже за периодическими явлениями, на- 
пример за неустановившимися режимами различных цепей, 
вызываемыми периодическими импульсами и тому под. 
При наблюдении за весьма медленными явлениями комби- 
кационный переключатель (коммутатор) находится в пер- 


nizační zdířky do zkratu se spustí jednorázový kmit časové 
základny. Znovu se časová základna spustí teprve po roze- 
pnutí svorek, jejich opětovným sepnutím. Připojením velkých 
kondenzátorů (několik uF a více) do zdířek označených „EXT. 
С." je možné rychlost časového rozvinutí podle potřeby zmen- 
šit. (Lze použit elektrolytických kondenzátorů pro napětí nej- 
méné 350 Vss.) 


MODULACE SVÍTIVOSTI PAPRSKU 


V některých případech je třeba modulovat svítivost paprsku 
obrazovky. Je to výhodné u jednou probíhajících jevů,. je-li 
třeba získat přesné časové měřítko, nebo zmenšit či zvětšit 
světlost některých částí obrazu. Vhodné modulační napětí 
(5 až 15 V) se přivádí ke zdířce označené „МОБ“. 


FOTOGRAFOVÁNÍ OSCILOGRAMU 


Obraz pozorovaného jevu na obrazovce přístroje lze fotogra- 
fovat libovolným fotopřistrojem. Vhodný je zvláště přístroj 
Flexaret, vybavený předsádkovými čočkami pro vzdálenost 


BOM крайнем положении (обозначенном «l х»). Соедине- 


нием контактного гнезда синхронизации для закорочи- 


вания генератор временной развертки срабатывает для 
одиночного колебания. Повторное срабатывание генератора 
развертки может произойти только после размыкания 
зажимов, путем их повторного замыкания. Если подклю- 
чим большие конденсаторы (в несколько мкф и больше) 
к контактным гнездам, обозначенным »EXT. С.«, скорость 
развертки времени может быть по мере надобности пони- 
жена. (Можно использовать электролитические конденса- 


торы на напряжение не менее 350 в пост. тока). 


МОДУЛИРОВАНИЕ СИЛЫ СВЕТА ЛУЧА 


В некоторых случаях является необходимым модули- 
ровать силу света луча электронно-лучевой трубки. Это 
является выгодным у одиночно протекающих явлений, 
когда необходимо иметь точный масштаб времени, или 
уменьшить, равно как и увеличить силу света некоторых 
частей изображения. Надлежащее модулирующее напря- 
жение (5-15 в) подводится к контактному гнезду с обо- 


значением »MOD«. 
ФОТОГРА ФИРОВАНИЕ 
ОСПЦПИЛЛОГРАММЫ 


Изображение наблюдаемого явления на экране прибора 
можно сфотографировать при помощи любого фотоаппарата. 
Для этой цели особенно пригоден фотоаппарат марки Фле- 
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25 ст. Doporučuje se používat co nejcitlivějšího panchroma- 
tického filmu. Expozice 1/25 vt je dostačující za předpokladu, 
že kmitočet časové základny je min, 50 Hz. Při nižším kmito- 
čtu časové základny je třeba expozici přiměřeně prodloužit. 
Vodítkem je opět nižší číslo polohy hrubého regulátoru ča- 
sové základny. Jednou probíhající jevy možno dobře fotogra- 
fovat, pokud trvají nejméně 1/100 vt. Pro větší rychlost nutno 
použít citlivějšího fotografického materiálu. 


PORUCHOVOST 


Většina závad osciloskopu T 565, pokud v provozu mohou na- 
stat, bývá způsobena vadnými elektronkami. Projeví se to tím, 
že není možné vyrovnat obraz do středu stínítka a vykompen- 
zovat posuv vznikající při řízení citlivosti přístroje; dále zá- 
kladním rušivým napětím síťového kmitočtu, zvýšenou citli- 
vostí na otřesy apod. Při event. závadě způsobené vadou 
elektronek se doporučuje před výměnou celé sady pokusit se 
o odstranění vady záměnou elektronek v zesilovači (přední 
elektronky mezi sebou, popř. mezi zesilovači). K této výměně 
stačí odšroubovat horní kryt přístroje. 
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KCApeT, снабженный насадочными линзами для фокусирова- 
ния на расстояние 25 см. При фотографировании рекомен- 
дуется пользоваться высокочувствительными панхромати- 
ческими фотопленками. Выдержка в 1/25 сек является доста- 
точной в том случае, если частота развертки равна мини- 
мально 50 гц. При более низкой частоте развертки выдер- 
жку времени необходимо соответственно увеличить, причем 
руководящим в данном случае является более низкое 
число положения регулятора грубой настройки развертки. 
Одиночно происходящие явления можно хорошо фотогра- 
фировать в том случае, если они длятся не менее 1/100 сек. 
При большей скорости нужно применять более чувстви- 


тельный фотоматериал. 


, 


НЕПОЛАДКИ, ВСТРЕЧАЮЩИЕСЯ ПРИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ОСЦИЛЛОСКОПА Т 565 


Причиной большинства неполадок осциллоскопа Т 565 
поскольку таковые могут иметь место, являются дефектные 
электронные лампы. Проявляются они в том, что будь то 
невозможно установить изображение в центре экрана и 
скомпенсировать смещение, возникающее при регулировке 
чувствительности прибора, или же возникают из-за основ 
ного мешающего напряжения сетевой частоты, повышенной 
чувствительности K сотрясениям и т.п. В случае такой 
неполадки, вызванной дефектной электронной лампой, 
рекомендуется неред заменой всего набора ламп, попытать- 
ся устранить неполадку путем замены электронных лами 
в усилителе (передние электронные лампы одна на место 


S výjimkou výměny elektronek nebo pojistek se nedoporučuje другой, или же из одного усилителя в другой). Для такой 
provádět jakoukoliv údržbu a opravy. Servis zajišťuje výrobní замены достаточно отвинтить верхнюю крышку прибора. 
Производить какой либо иной уход за прибором, кроме 
| замены электронных ламп или предохранителей, не реко- 
: мендуется. Для технического обслуживания ‘на заводе-из- 
готовителе имеется ремонтная мастерская, сснащенная все- 


podnik dokonale vybavenou opravnou. 


ми необходимыми принадлежностями. 
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СПИСОК ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДЕТАЛЕЙ 


Сопротивления: 
= | — | 
Обозн. Сорт Величина а о Норма ЧССР | | 
m- 
RI непроволочное 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D | 
R2 непроволочное 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D 
R3 непроволочное 2 Mom 0,1 1 WK 681 01 2M/D | 
R4 непроволочное 2 Мом 0,1 |: WK 681 01 2M/D | 
R5 непроволочное 222 ком 0,1 1 WK 681 01 M222/D | | 
R6 непроволочное 222 ком 0,1 1 WK 681 01 M222/D | | 
R7 непроволочное 20,2 ком 0,1 1 WK 681 01 20k2/D 
R8 непроволочное 20,2 ком 0,1 1 WK 681 01 20k2/D | 
R9 непроволочное 2 ком 0,1 1 WK 681 01 2k/D 
R10 нелроволочное 2 ком 0,1 1 WK 681 01 2k/D 
R13 непроволочное 100 ом 0,25 5 ТВ 101 100/В 
R14 непроволочное 100 ом 0,25 9 TR 101 100/B 
R15 непроволочное 33 ком 2 5 ТВ 201 33k/B 
R16 непроволочное 33 ком 2 5 TR 201 33k/B | 
R17 потенциометр 10 ком 1 = WN 696 12 10к/М | 
R18 потенциометр 5 ком 1 — ТР 409 80A 5k/N | 
R19 непроволочное 22 ком 2 5 TR 201 22k/B 
R20 непроволочное 22 ком 2 5 ТВ 201 22k/B 
R21 негроволочное 22 ком 2 5 TR 201 22k/B 
R22 потенциометр 500 ком 1 — 1AN 696 13 
R23 непроволочное 4,7 ком 0,25 5 TR 101 4k7/B 
R24 непровтолочное 4,7 ком 0,25 5 ТВ 101 4k7/B 
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Обозн. Сорт 
R25 непроволочное 
R26 непроволочное 
R27 проволочное 
R28 непроволочное 
R29 непроволочное 
R30 непроволочное 
R31 непроволочное 
R3la непроволочное 
R32 непроволочное 
R32a непроволочное 
R33 непроволочное 
R34 непроволочное 
R35 проволочное 
R36 непроволочное 
R37 непроволочное 
R38 непроволочное 
R39 проволочное 
R40 проволочное 
R41 проволочное 
R42 непроволочное 
R43 проволочное 
R44 непроволочное 
R45 непроволочное 
R46 непроволочное 


Величина 


Мошность 
вт 


Допуск 
= % 


Норма ЧССР 


220 ком 
220 ком 
1 ком 
470 ом 
150 ом 
100 ом 
470 ом 
100 ом 
470 ом 
100 ом 
39 ом 
39 ом 
15 ком 
100 ком 
2,2 Мом 
2,2 Мом 
8,2 ком 
8,2 ком 
1 ком 
330 ом 
10 ком 
220 ком 
470 ком 
470 ком 


OV UV UT UT U O UT яя яя ла яч ая ялыыоыз 


мял 


ТВ 
ТВ 
ТВ 
ТВ 
ТВ 
ТВ 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 
TR 


103 
103 
608 
103 
102 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
101 
602 
101 
101 
101 
617 
617 
608 
103 
617 
103 
104 
104 


M22/B 
M22/B 
1k/B 
470/B 
150/B 
100/B 
470/B 
100/B 
470/B 
100/B 
39/B 
39/B 
15k/B 
M1/B 
2M2/B 
2M2/B 
8k2/B 
8k2/B 
1k/B 
330/B 
10k/B 
M22/B 
M47/B 
M47/B 
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Обозн. Сорт Величина м и Норма ЧССР 
R47 потенциометр 500 ком 1 — 1АМ 696 13 
R48 непроволочное 470 ком 2 D5 TR 104 M47/B 
R49 непроволочное 150 ком 0,25 5 TR 101 М15/В 
R50 потенциометр 500 ком 1 — 1AN 697 03 
R51 непроволочное 470 ком 0,25 5 ТВ 101 М47/В 
R52 непроволочное 22 ком 1 5 TR 103 22k/B 
R53 непроволочное 33 ком 0.25 5 ТВ 101 33k/B 
R54 непроволочное 33 ком 0,25 5 ТВ 101 33k/B 
R56 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5 ТВ 101 2M2/B 
R57 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5 TR 101 2M2/B 
R58 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5. TR 101 2M2/B 
R59 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5 TR 101 2M2/B 
R60 непроволочное 100 ком НЕ 5 TR 103 МИВ 
R61 непроволочное 100 ком ji 5 ТВ 103 M1/B 
R62 непроволочное 100 ком 0,25 5 ТВ 101 МИВ 
R63 потенциометр 500 ком 1 — 1AN 696 13 
R64 непроволочное 39 ком 1 5 TR 103 39k/B 
R65 непроволочное 15 ком 2 5 ТВ 103 15k/B 
R66 непроволочное 100 ком 0,5 5 ТВ 102 МИВ 
R67 непроволочное _ 22 ком 0,5 5 ТВ 102 22k/B 
R68 непроволочное 330 ком nh 5 TR 103 M33/B 
R68 непроволочное 390 ком 1 5 ТВ 103 M39/B 
R69 потенциометр 5 Мом т — 1АМ 696 16 
R70 непроволочное 39 ком 2 5 ТВ 104 39k/B 
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Обозн. Сорт Величина МНО za Норма ЧССР 
| 
R71 |  ыепроволочное 39 ком 1 5 ТВ 103 39k/B 
R72 непроволочное _ 47ом 0,25 = TR 101 47/B 
R72 непроволочное 390 ом 0,25 5 ТВ 101 390/В 
R73 непроволочное 220 ом 0,25 5 ТВ 101 220/В 
R74 непроволочное 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D 
R75 непроволочное 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D 
R76 непроволочное 222 ком 0,1 1 WK 681 01 222k/D 
R77 непроволочное 222 ком 0,1 1 WK 681 01 222k/D 
R78 непроволочное 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D 
R79 непроволочное | 2 Мом 0,1 1 WK 681 01 2M/D 
R80 непроволочное 100 ком 0,5 5 TR 102 M1/B 
R81 непроволочное 330 ком 1 5 ТВ 103 M33/B 
R82 потенциометр 500 ком 1 — 1AN 696 13 | 
R83 непроволочное 68 ком 1 a TR 103 68к/В | 
R84 проволочное 15 ком 6 5 ТВ 602 15k/B | 
R85 проволочное 15 ком 6 5 TR 602 15k/B | 
R86 непроволочное 470 ом 0,25 5 ТВ 101 470/В | 
R87 непроволочное 100 ом 0,25 5 ТВ 101 100/В | 
R88 непроволочное 47 ком z | 5 TR 104 47k/B 
R89 проволочное 1 ком 8 5 TR 608 1k/B 
R90 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5 TR 101 2M2/B 
R91 непроволочное 2,2 Мом 0,25 5 TR 101 2M2/B 
R92 проволочное 18 ком 6 5 TR 602 18k/B 
R93 проволочное 18 ком 6 5 ТВ 602 18k/B 
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Обозн. Сорт Величина ить Е: Норма ЧССР 
R94 непроволочное 220 ком 1 5 ТВ 103 М22/В 
R95 непроволочное 220 ком 1 5 ТВ 103 М22/В 
R96 проволочное 100 ом 8 — TR 608 100 
R97 проволочное 100 ом 8 — ТК 608 100 
R98 непроволочное 100 ком 1 5 TR 103 M1/B 
R99 непроволочное 100 ком 1 5 TR 103 M1/B 
R100 непроволочное 22 ком. 0,25 5 ТВ 101 22k/B 
R101 непроволочное 22 ком 0,25 5 TR 101 22k/B 
R102 потенциометр 5 ком 1 — 1АМ 696 15 
R103 потенциометр 5 ком 2 — WN 698 02 2X10k/N 
R104 непроволочное 330 ком 1 5 ТВ 103 M33/B 
R105 непроволочное 100 ком 0,5 5 TR 102 M1,B 
R106 200 ком 

R107 20 kom Принадлежит к измерителю М1 

R108 1,75 ком 

R109 непроволочное 33 ком 0,5 5 ТВ 102 33k/B 
R110 потенциометр 100 ком 1 — 1АМ 696 14 
В111 непроволочное 100 ком 1 5 ТВ 105 МИВ 
R119 непроволочное 3,9 ком 0,5 5 TR 102 3k9/B 


Конденсаторы: 


Обозн. Сорт Величина ВНЕ? a Норма ЧССР 
C1 бумажный 0,22 мкф 400 — TC 122 M22 
C2 бумажный 0,22 мкф 400 — TC 122 M22 
C3 слюдяной 100 ně 500 5 TC 211 100/B 
C4 слюдяной 100 nd 500 i) TC 211 100/B 
C5 подстроечный 30 иф — — PN 703 01 
C6 подстроечный 30 né — — PN 703 01 
C7 подстроечный 30 пф — — PN 703 01 
C8 подстроечный 30 né — = PN 703 01 
C9 подстроечный 30 n = — PN 703 01 
C10 подстроечный 30 пф — — РМ 703 01 
С бумажный 1000 ně 400 5 TC 122 1k/B. 
C12 бумажный 1000 nd 400 5 TC 122 1k/B 
C13 бумажный 10 000 пф 400 5 TC 122 10k/B 
C14 бумажный 10 000 пФ 400 5 TC 122 10k/B 
C15 бумажный 1000 пф 400 — ТС 122 1k 
Cl6 бумажный 0,22 мкф 400 a TC 122 M22 
C17 бумажный 0,22 мкф 400 — ТС 122 M22 
C18 бумажный 0,22 мкф 400 — TC 122 M22 
C19 слюдяной 100 n$ 500 5 TC 211 100/B 
C20 слюдяной 100 n 500 5 TC 211 100/B 
C21 подстроечный 30 n$ = — PN 703 01 
C22 подстроечный 30 ně. = s PN 703 01 
C23 бумажный 0,1 мкф 400 — ТС 122 М1 
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Величина 


Напряжение 


Попуск 


Норма ЧССР 


Обозн. Сорт г +% 

C24 B кожухе 0,25 мкф 1000 — TC 487 M25 
C25 бумажный 0,1 мкф 400 — ТС 103 М! 
C26 бумажный 68 000 nd 400 — ТС: 122-688 
C27 бумажный 68 000 пф 400 — ТС 122 68k 
C28 бумажный 68 000 ně 400 — ТО: 122. 66k 
C29 бумажный 68 000 ně 400 — TC,122-68k 
C30 в кожухе 1 мкф 160 — TC 453 1M 
C31 бумажный 0,33 мкФ 400 10 TC 122 M33/A 
C32 бумажный 0,1 мкф 400 10 ТС 122 МИА 
C33 бумажный 33 000 ně 400 10 ТС 122 33k/A 
C34 бумажный 10 000 n$ 400 10 ТС 122 10k/A 
C35 бумажный 3300 n$ 400 10 TC 122 3k3/A 
C36 бумажный 1000 пф 400 10 ТС 122 1k/A 
СИ слюдяной 220 ně 500 10 ТС 211 220/А 
C38 слюдяной 100 ně 500 10 ТС 211 100/A 
Z | электролитический 32/32 мкф 450/450 — ТС 521 32/32М 
C41 бумажный 68 000 ný 400 — ТС 122 68К 
C42 в кожухе 0,25 мкф 1000 — TC 487 M25 
C43 B кожухе 0,25 мкф 1000 — ТС 487 M25 
C44 в кожухе 0,25 мкф 1000 — ТС 487 М25 
C45 B кожухе 0,25 мкф 1000 — TC 487 M25 
C46 в кожухе 0,25 мкФ 1000 — ТС 487 M25 
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Обозн. Сорт Величина Bony ené Е Норма ЧССР 
C47 

C48 электролитический 32/32 мкф 450/450 У — TC 521 32/32M 
C49 

C50 | электролитический 32/32 мкф 450/450 У — ТС 521 32/32М 
C51 электролитический 32 мкф 450 — TC 521 32M 
C52 электролитический 32 мкф 450 — ТС 521 32М 
C53 бумажный 0,22 мкф 400 — TC 122 M22 
C54 электролитический 32 мкф 250 = TC 521 32M 
C60 слюдяной 100 пф 500 — ТС 211 100 
C70 керамический 2 ně 600 — TC 306 2 

C71 бумажный 0,22 мкФ 400 = TC 122 M22 


Трансформаторы и катушки: 


Деталь Обовн. № чертезка 
Трансформатор TRI 4PEL— 0824b 
Катушка ЗРЕГ —0027а 
Фильтр. дроссель LI 4PEL— 0124c 
Катушка АРЕГ—0126а 
Фильтр. дроссель L2 4PEL— 0125с 
Катушка 4PEL—0127a 
Катушка L3 4PEL—0122 
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Обмотка а Число витков ны 
Р = 740 0,5 
$1 = 185 0,45 
2: m 675 0,28 
52 = 175 0,28 
čt = 350 0,15 
$3 č 1200 0,1 
$4 L 23 1,18 
8 = 24 1,18 
$5 = 23 1,18 
= — 24 vlo 
56 > 15 0,71 
= - 2700 0,28 
5 — 9700 0,15 
A — 150 0,2 
B = 150 0,2 


Деталь 


Обозн. 


i 
ле 
| 


Катушка 


Катушка 


Остальные электрические детали: 


Деталь 


Электронная лампа 
Электронная лампа 


Электронная лампа 

Эл. лучевая трубка 
Электронная лампа 
Селеновый выпрямитель 
Лампочка 
Предохранитель 
Вольтметр 


ЗРЕ,— 0121 


Обози. 
E1, E2 
E3, E4, E5, 
6, E8, E9, E13, E14 
E7, E10, E12 
E11 
E15, E16, E17 
91—03 
21 
Pl 
М1 


№ чертежа Обмотна 
А 
B 
4PEL— 0160 A 
B 


Число витнов 


150 
150 
500 
500 


Величина - Тип 


6F32V 


EF42 
61,31 
В1051 
UYIN-5 


бв, Звт 
1,2 а/250 в 
0,1 в, шкала ] в 


M чертежа 


P 1500 — Ea 


1АМ 744 19 
Tesla 5713 

ČSN 35 4731 
4PEL—0577 


Konstrukční změny 
za účelem zlepšení funkce nebo vzhledu přístroje jsou vyhrazeny. 
Další publikace a překlady pouze se souhlasem dokumentační skupiny 


výrobního závodu TESLA BRNO. 


Конструктивные изменения 
для улучшения действия или внешнего оформления приборов оговариваются. 
Дальнейшие публикации и переводы только с согласием документационного 


отделения завода ТЕСЛА. 
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